Karty Przedmiotdow (sylabusy)

Kierunek: Zarzadzanie

Specjalnosc: Zarzadzanie energetyka odnawialng

Studia stacjonarne

Lp. Nazwa przedmiotu strona
.| Energetyka odnawialna 2
.| Rynek energii 6
.| Metody zarzgdzania projektami OZE 9
.| Oprogramowanie wspierajgce zarzgdzanie OZE 13
.| Wtasciwosci fizyko-chemiczne wykorzystywane w OZE 16
.| Technologie instalacyjne OZE 19
.| Podstawy prawne OZE 23
.| Procedury administracyjno-prawne projektéw OZE 27




Energetyka odnawialna

Pozycja planu: D3.1.

1. Informacje o przedmiocie
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Energetyka odnawialna

Kierunek studiéw Logistyka
Poziom studiow | stopnia
Profil studiow praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Zarzadzanie energetykg odnawialng

Liczba punktow ECTS

4

Uczelnia prowadzaca kierunek

tuzycka Szkota Wyzsza im. Jana Benedykta Solfy

Przedmioty wprowadzajgce

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje na temat odnawialnych zrédet
energii

Forma zaliczenia

egzamin

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Liczba
Semestr | Wyktady . . . Seminaria )
audytoryjne laboratoryjne projektowe punktow
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
vV 20 30 4
2. Efekty uczenia sie (wg KRK)
Odniesienie do Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia sie kierunkowych efektow uczenia
efektéw uczenia sie sie dla obszaru
WIEDZA
W1 | energetyi otmamiaing, Tochage. OZ6, funkcie 07t v | KWOS | PGS WGinz
gety i J ’ J K_ W11 P6S_WK
gospodarce,
W2 Zna i rozum.le W|e(.j.ze o sposo-bach wytwarzania i K W10 PES WG-Ins.
magazynowania energii wytworzonej z OZE, - -
W3 | resiace. projekts. 76 (okonomicimeh - tomicayen, | KWi0 | PGS WGnz
cle  prol yen, yen, K_W12 P6S_WK
organizacyjnych, prawych) - -

UMIEJETNOSCI




Potrafi okresli¢ przydatnos¢ koncepcji projektow OZE K_U09 .
. ) .. . .. P6S_UW-Inz.
Ul | i magazynow energii w planowaniu dostaw energii, K_U14 -
P6S_UU
K_U21 -
U2 Potrafi wykorzystac okreslone metody i techniki dla oceny K_U08 P6S_UW
projektu OZE, K_U09 P6S_UW-Inz.
U3 | Potrafi przygotowac koncepcje projektu OZE, K_U13 P6S_UW-Inz.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Jest gotow do odpowiedzialnego zaproponowania
K1 | koncepcji produkcji energii dla spotecznosci lokalnej w K_K04 P6S_KO
oparciu o dostepne zrddta OZE,
Jest gotéw do inicjowania zmian na rzecz interesu
K2 | spotecznego w oparciu o analize dostepnosci zrddet K_KO3 P6S_ KK
odnawialnych, w tym substratéw pochodzenia rolniczego

3. Metody dydaktyczne

Metody aktywizujgce studentéw: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, wyktad
konwersatoryjny, dyskusja dydaktyczna, prezentacje multimedialne, studium przypadku, przeglad
dostepnych rozwigzan, przygotowanie i przedstawienie pracy pisemnej oraz projektu, wykorzystanie
oprogramowania.

4. Metody i techniki wykorzystywane ksztatcenia na odlegtos¢

Metody aktywizujgce studentéw: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, wyktad
konwersatoryjny, prezentacja multimedialna, studium przypadku, przeglad dostepnych rozwigzan,
5. Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Forma zaliczenia: Egzamin

Wykfad: egzamin z tematyki wyktaddéw i éwiczen oraz wskazanej literatury.

Cwiczenia: przygotowanie pracy pisemnej dotyczacej zaprojektowania koncepcji OZE. Przygotowanie
studium przypadku.

Dodatkowe znaczenie ma obecnosc¢ i aktywnos¢ na zajeciach.

6. Forma i warunki zaliczenia przedmiotu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

Zaliczenia tylko w formie stacjonarnej. Dodatkowe znaczenie wobec nich moze mie¢ obecnos¢ i
aktywnos¢ on-line.

7. Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta wiedzy na temat: znaczenia odnawialnych zrédet energii w gospodarce, w
spotecznosci lokalnej; rodzajéow OZE; mozliwosci produkcji energii elektrycznej i cieplnej na bazie
wystepujacych lokalnie substratéw, w tym nieuzytkédw, odpaddw i upraw rolnych.

Celem w zakresie umiejetnosci jest zdolno$é rozpoznawania mozliwosci wykorzystania OZE do
osiggniecia niezaleznosci energetycznej regionu, sprawnego zarzadzania w organizacji.

8. Tresci ksztatcenia

1. Przedstawienie tematyki zajeé, formy zaliczenia.

2. Uzasadnienie transformacji energetycznej. Pojecie i rodzaje odnawialnych zrodet

Wyktady energii.

3. Konwencje ONZ (omoéwienie konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu).




4. Polityka energetyczna Polski do 2040.
5. Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do roku 2040
6. Urzad Regulacji Energetyki jako ,,straznik” realizacji polityki energetycznej Rzadu.
7. Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesytowej — Polskie Sieci Elektroenergetyczne
1. Energetyka odnawialna stoneczna, parametry promieniowania stonecznego.
2. Wprowadzenie do funkcjonowania solaréw cieplnych
3. Energetyka odnawialna wiatrowa. Mechanizmy powstawania wiatréw, cechy
wiatrow, moc wiatréw, sposoby pomiaru wiatrow. Potencjat energetyczny wiatru.
4. Energetyka odnawialna wody. Podstawy hydroenergetyki, energia rzek, morz i
oceandw, rodzaje elektrowni wodnych. Potencjat energetyczny rzek.
z . . 5. Energetyka odnawialna biomasy. Rodzaje biomasy, sposoby przetwarzania.
Cwiczenia P . . . . s .
6. Omodwienie zasad funkcjonowania biogazowni i mozliwosci zagospodarowania
pofermentu.
7. Podstawy energii geotermalnej.
8. Podstawy energetyki jgdrowe;j.
9. Funkcjonowanie rozwigzan hybrydowych OZE.
10. Zasady funkcjonowania magazyndéw energii elektryczneji cieplnej.
11. Dofinansowania do inwestycji — instalacji OZE.

9. Metody weryfikacji efektow

Efekt obserwacja i
ucz?nla Odpowiedz Egzamin Studium Referat | Projekt ocen? . Praca przy
sie ustna przypadku aktywnosci na | komputerach
zajeciach

W1 X X X X

W2 X X X X

W3 X X X X

Ul X X X X

U2 X X X X

u3 X X X X

K1 X X X

K2 X X X

10. Literatura

1. Chmielniak Tadeusz, Technologie Energetyczne, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2021.
2. Jastrzebska Grazyna, Energia ze Zrodet odnawialnych i jej wykorzystanie,

uzupetniajaca

:I:):Z::lxzwa Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci WKL, 2021.
3. Chwieduk Dorota, Energetyka odnawialna w  budownictwie.
Magazynowanie energii, (red.) Maciej Jaworski, Wydawnictwo Naukowe
PWN 2018.
. 1. Instrukcje, dane na stronie URE (zakfadki: Odnawialne Zrédta Energii, Wodér)
Literatura

N

Instrukcje, dane na stronie KOWR (zaktadka: Odnawialne Zrédta Energii)
3. |Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesytowej — Polskie Sieci




Elektroenergetyczne
Ustawa o nawozach i

No us

nawozeniu

Polityka energetyczna Polski do 2040

Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywq do roku 2040
Materiaty z wyktaddéw i ¢wiczen

11. Naktad pracy studenta — bilans godzin i punktow ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta - Liczba

godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. B 50
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 18
Przygotowanie projektu 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, itd.) 5
Konsultacje 2
taczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 4




Rynek energii

Pozycja planu: D3.2.

1. Informacje o przedmiocie
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Rynek energii

Kierunek studiow Zarzadzanie

Poziom studiéow | stopnia
Profil studidow praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Zarzadzanie energetyka odnawialng

Liczba punktéw ECTS 4

Uczelnia prowadzaca kierunek

tuzycka Szkota Wyzsza im. Jana Benedykta Solfy

Przedmioty wprowadzajgce

Energetyka odnawialna

Wymagania wstepne energii

Podstawowe informacje na temat odnawialnych Zrédet

Forma zaliczenia egzamin

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zajeé¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Liczba
Semestr | Wyktady . . . Seminaria )
audytoryjne laboratoryjne projektowe punktow
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
Vi 20 34 4
2. Efekty uczenia sie (wg KRK)
Odniesienie do Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia sie kierunkowych efektéw uczenia
efektéw uczenia sie sie dla obszaru
WIEDZA
W1 Zna i rozurrlle w sposob. .zaawansowany funkcjonowanie K W09 PES WG-Inz.
rynku energii elektrycznej i gazu - -
Zna i rozumie funkcjonowanie jednostek grafitowych, K_W09
W2 | metod i sposobow sprzedazy energii elektrycznej K_ W11 P6S_WG-Inz.
wytworzonej w instalacjach OZE
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ wiedze o sposobie zabezpieczenia cen K Uo4 P6S_UW;
Ul | energii elektrycznejigazu K_U10 P6S_ UK
- P6S_UW-Inz.




Potrafi zaproponowac¢ rdine rodzaje umow sprzedazy

U2 | energii elektrycznej wytworzonej z OZE podmiotom K_Uo04 P6S_UW
wykorzystujgcym energie elektryczng
KOMPETENCIJE SPOtECZNE
Jest gotdéw doceniacd znaczenie wiedzy, jej statej aktualizaciji,
K1 | ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowania kontraktéw K_KO01 P6S_KK

terminowych na zakup energii elektrycznej i gazu

Jest gotow inicjowac dziatania dla poprawy interesu
K2 | spotecznego w postaci czystszego srodowiska i zachowania K_K04 P6S_KO
lokalnego bezpieczenstwa energetycznego.

3. Metody dydaktyczne

Metody aktywizujgce studentéw: wyktad konwersatoryjny, dyskusja dydaktyczna, prezentacje
multimedialne, przeglad dostepnych rozwigzan, wykonywanie zadan z wykorzystaniem
oprogramowania.

4. Metody i techniki wykorzystywane ksztatcenia na odlegtos¢

nie przewiduje sie prowadzenia zaje¢ na odlegtos¢

5. Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Forma zaliczenia: egzamin.

Wyktad: test z tematyki wyktadow i ¢wiczen oraz wskazanej literatury

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan - tworzenie strategii zabezpieczenia cen energii
elektrycznej, gazu w kontrakty terminowe na TGE.

Dodatkowe znaczenie ma obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach.

6. Forma i warunki zaliczenia przedmiotu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

Zaliczenia tylko w formie stacjonarne;j.

7. Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta wiedzy na temat rynku energii, zasad kupna-sprzedazy, funkcjonowania
gietd energii. Celem w zakresie umiejetnosci jest zdolno$é¢ planowania wykorzystania energii
elektrycznej, zabezpieczanie cen dla poprawy sytuacji ekonomicznej organizacji.

8. Tresci ksztatcenia

Przedstawienie tematyki zaje¢, formy zaliczenia.
Funkcjonowanie rynku energii elektrycznej.

Segmenty rynku energii.

Niepewnosé i ryzyko w analizie wytwarzania energii z OZE
Funkcjonowanie Towarowej Gietdy Energii
Funkcjonowanie rynku praw majgtkowych

Wyktady

NoukswNe

odbiorcow.
System rejestracji uprawnien do emis;ji.

Zasady sprzedazy energii elektrycznej, cieplnej od wytwdércéw energii z OZE do

Kontrakty terminowe na energie elektryczng

wnN o

Laboratoriu

m . .
terminowymi.

kontraktéw terminowych.

Towarowa Gietda Energii, transakcje dnia biezgcego, transakcje dnia nastepnego

Planowanie zaopatrzenia w energie elektryczna na podstawie prognozowanego
zapotrzebowania na media — zabezpieczanie cen i wielkosci energii kontraktami

4. Planowanie zysku ze sprzedazy energii wyprodukowanej z OZE na podstawie




9. Metody weryfikacji efektow

Efekt obserwacja i
ucz?nia Odpowiedz Test S!:)rawozda Referat | Projekt ocen? _ Zadania przy
sie ustna nie aktywnosci na | komputerach
zajeciach
w1 X X X
W2 X X X
ul X X X
u2 X X X
K1 X X X
K2 X X X

10. Literatura

Literatura
podstawowa

Rynek energii elektrycznej energetyka rozproszona, (red.) Zbigniew Potecki,
Politechnika Lubelska 2016.

Gospodarka energetyczna w warunkach rynkowych, (red.) Waldemar
Kamrat, Wydawnictwo naukowe PWN, 2022.

Rembeza Jerzy, Przekota Grzegorz, Miedzynarodowe rynki energii,
Politechnika Koszaliriska, 2021.

D. Niedziétka, Funkcjonowanie polskiego rynku energii, Difin, 2018.

Literatura
uzupetniajaca

M. Zadrozniak, Kompendium wiedzy o elektrowniach wiatrowych,
stonecznych, weglowych i atomownych, Wyd. 3S Media, 2023.

Dokumenty gietdowe — Towarowej Gietdzie Energii (TGE)

Regulamin i warunki obrotu na TGE

Czekaj Jan, Rynki, instrumenty i instytucje finansowe, PWN, Warszawa
2017.

t. Wojcieszak, Towarowa gietda energii jako instrument liberalizacji rynku
gazu w Polsce, Fundacja na rzecz Czystej Energii, Poznan 2017.

11. Naktad pracy studenta — bilans godzin i punktéw ECTS

A ES I RETE Obcigzenie gs;:(ziit:‘nta — Liczba

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. B 52
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 18
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 13
Konsultacje 2
taczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 4




Metody zarzgdzania projektami OZE

Pozycja planu: D3.3.

1. Informacje o przedmiocie
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Metody zarzgdzania projektami OZE

Kierunek studiéw Logistyka
Poziom studiow | stopnia
Profil studiow praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Zarzadzanie energetykg odnawialng

Liczba punktéw ECTS

4

Uczelnia prowadzaca kierunek

tuzycka Szkota Wyzsza im. Jana Benedykta Solfy

Przedmioty wprowadzajgce

Energetyka odnawialna, Zarzgdzanie projektami

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje na temat odnawialnych Zzrodet

energii

Forma zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Semestr | Wykfad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Heze
y y audytoryjne laboratoryjne projektowe thart punktow
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
VI 20 34 4

2. Efekty uczenia sie (wg KRK)

Odniesienie do Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia sie kierunkowych efektéw uczenia
efektéw uczenia sie sie dla obszaru
WIEDZA
Zna i rozumie w sposdb zaawansowany pojecia metod
W1 | zarzadzania, zarzadzania projektami i ich role w projektach K_W02 P6S_WG
OZE,
W2 Zna i rozumie wiedze o procesie zarzadzania projektami, K_Wo02 P6S WG
rodzajach metod i technik projektowych, K_W10 P6S_WG-Inz.
Zna i rozumie wiedze o czynnikach wptywajgcych na K W13
W3 | realizacje projektu OZE (ekonomicznych, organizacyjnych, K_W15 P6S_WK
prawych, ekonomicznych), -
UMIEJETNOSCI
U1 Pot-rafi qkreélié przydétnoé_é .I.<onc¢-epcji zarzadzania K_U03 P6S_UW
projektami w planowaniu i realizacji projektu OZE,




Potrafi wykorzysta¢ okreslone metody i techniki dla K_U09

U2 | realizacji projektu OZE, K_U14 P6S_UW-Inz.
K_U15

Potrafi przygotowa¢ harmonogram, ocenic¢ koszty zwigzane K_U03 P6S_UW

us |, projektem OZE, K U19 P6S UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jes.t gotow do_ odeV\{ledmaIn.ego pgimema obowigzkéw K_K06 P65 KR
zwigzanych z kierowaniem projektami OZE,
Jest gotoéw do myslenia w sposéb przedsiebiorczy podczas K KO3 PES KK

K2 | inicjowania zmian na rzecz interesu spotecznego w oparciu K_KOS P6S__KO

w metody projektowe

3. Metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce studentéw: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, wykfad
konwersatoryjny, dyskusja dydaktyczna, prezentacje multimedialne, studium przypadku, przeglad
dostepnych rozwigzan, przygotowanie i przedstawienie pracy pisemnej oraz projektu, wykorzystanie
oprogramowania.
4. Metody i techniki wykorzystywane ksztatcenia na odlegtos¢

Metody aktywizujgce studentéw: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, wyktad

konwersatoryjny, prezentacja multimedialna, studium przypadku, przeglad dostepnych rozwigzan,
5. Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene.
Wyktad: kolokwium z tematyki wyktadow i ¢wiczen oraz wskazanej literatury.
Cwiczenia: przygotowanie pracy pisemnej dotyczacej zaprojektowania wykorzystania OZE.
Przygotowanie studium przypadku dotyczacego dziatalnos$ci OZE.
Dodatkowe znaczenie ma obecnos$é i aktywnos¢ na zajeciach.
6. Forma i warunki zaliczenia przedmiotu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé
Zaliczenia tylko w formie stacjonarnej. Dodatkowe znaczenie wobec nich moze mie¢ obecnos¢ i
aktywnosc on-line.
7. Cel przedmiotu
Uzyskanie przez studenta wiedzy na temat zarzadzania projektami, istniejgcych koncepcji,
dokumentacji, stosowanych narzedzi; poznanie czynnikéw wptywajacych na projektowanie
dziatalno$ci OZE; poznanie modeli tworzenia instalacji OZE. Celem w zakresie umiejetnosci jest
zdolnos¢ wykorzystania metod i technik projektowych w aspekcie dziatalnosci OZE..

8. Tresci ksztatcenia

Przedstawienie tematyki zajeé, formy zaliczenia.

Geneza, cechy, funkcje zarzadzania projektami.

Metodyki zarzgdzania projektami: agile, scrum, CPM, Kanban, SixSigma, itd.
Elementy projektu OZE.

Aspekty ekologiczne i ekonomiczne projektu.

Finansowanie projektéw OZE.

Wyktady

oA wWwNE

10



Cwiczenia

NouswWNE

Dokumentacja projektowa.

Metody i techniki projektowe.

Wytyczne projektowania instalacji solarnych, wiatrowych i wodnych.
Wytyczne projektowania instalacji wykorzystujgcych pozostate OZE.
Wykorzystanie oprogramowania dla wsparcia projektowania.
Analiza ekonomiczna projektu OZE.

Harmonogram i kosztorys dziatan projektowych.

9. Metody weryfikacji efektow

Efekt obserwacja i
ucz?nia Odpowiedz | Kolokwi | Studium Referat | Projekt ocen? . Praca przy
sie ustna um przypadku aktywnosci na | komputerach
zajeciach

W1 X X X X X
W2 X X X X X

W3 X X X X X

Ul X X X X X

U2 X X X X X

u3 X X X X X

K1 X X X X

K2 X X X X

10. Literatura

Literatura
podstawowa

1. Metodykiistandardy zarzqdzania projektami, red. M. Trocki, PWE 2017.

2. M. Kapusta, Zarzgdzanie projektami. Krok po kroku, Samosedno, 2013.

3. K. Kaczor, Scrum i nie tylko. Teoria i praktyka w metodach Agile, PWN, 2016.

4. M. Cohn, Agile. Metodyki zwinne w planowaniu projektdw, Wyd. Helion 2018.

5. M. Ligus, Efektywnosc¢ inwestycji w Odnawialne Zrédta Energii. Analiza kosztow
i korzysci, CeDeWu 2009.

Literatura
uzupetniajgca

Nowoczesne zarzgdzanie projektami, red. M. Trocki, PWE, Warszawa 2012.

A. Siwkowska, Projekt inwestycyjno-budowlany dla instalacji OZE, CH. Beck,
Warszawa 2023.

Tworzenie | wykorzystanie energii ze Zrodet odnawialnych (OZE). Problemy
administracyjno-prawne, red. M. Szyrski, Wyd. UKSW 2016.

Z. Katolik, Wykorzystanie energii stonecznej (OZE), Wyd. Polcen, 2021.

R. Tytko, Urzqdzenia i systemy energetyki odnawialnej, Krakow 2023.

6. J. Heagney, Fundamentals of Project Management, Amacom, 2016.
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11. Naktad pracy studenta — bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos€ studenta Obcigzenie ;;::;,nta — Liczba
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. B 52
Przygotowanie do zajeé 18
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie projektu 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, itd.) 10
Konsultacje 2
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4
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Oprogramowanie wspierajgce zarzgdzanie OZE

Pozycja planu: D3.4.

1. Informacje o przedmiocie
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Oprogramowanie wspierajgce OZE

Kierunek studiow

Zarzadzanie

Poziom studiow | stopnia
Profil studiow praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Zarzadzanie energetykg odnawialng

Liczba punktow ECTS

3

Uczelnia prowadzaca kierunek

tuzycka Szkota Wyzsza im. Jana Benedykta Solfy

Przedmioty wprowadzajgce

Energetyka odnawialna

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje na temat odnawialnych zrédet

energii

Forma zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Liczba
Semestr | Wyktady . . . Seminaria )
audytoryjne laboratoryjne projektowe punktow
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
\ 32
2. Efekty uczenia sie (wg KRK)
Odniesienie do Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia sie kierunkowych efektow uczenia
efektéw uczenia sie sie dla obszaru
WIEDZA
W1 Zna i rozumie w sposéb zaawansowany rodzaje K_W10 P6S_WG-Inz.
oprogramowania wspierajgcego OZE K W14 P6S_ WK
W2 Zna i rozumie wiedze o sposobie modelowania rozwigzan K_W10 P6S WG-Inz.
réznych rodzajéw OZE, K_W14 P6S_WK
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie dla rozwigzania K_U05
. . . P6S_UW
Ul | probleméw decyzyjnych w zakresie OZE, K_U08 .
K U09 P6S_UW-Inz
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Potrafi zaproponowac sposéb wykorzystania OZE w danej K U09
U2 s . . . - P6S_UW-Inz
ytuacji z wykorzystaniem oprogramowania K_U13
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Jest gotdéw doceniac znaczenie wiedzy, jej statej aktualizacji,
K1 | ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowania OZE i K_KO01 P6S_KK
oprogramowania specjalistycznego
K2 Jest gotow inicjowa.c' dziatania ,dla pgprawy interesu K_K04 P65 _KO
spotecznego w postaci czystszego Srodowiska

3. Metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce studentow: wyktad konwersatoryjny, dyskusja dydaktyczna, prezentacje
multimedialne, przeglad dostepnych rozwigzann, wykonywanie zadan z wykorzystaniem
oprogramowania.
4. Metody itechniki wykorzystywane ksztatcenia na odlegtos¢

nie przewiduje sie prowadzenia zaje¢ na odlegtos¢
5. Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan w oparciu o rézne oprogramowanie przydatne w
planowaniu, realizacji i nadzorowaniu projektéw OZE.
Dodatkowe znaczenie ma obecnos$¢ i aktywnos¢ na zajeciach.
6. Forma i warunki zaliczenia przedmiotu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢
Zajecia tylko w formie stacjonarne;.
7. Cel przedmiotu
Uzyskanie przez studenta wiedzy na mozliwosci wykorzystania oprogramowania dla planowania,
realizacji i oceniania projektow OZE. Celem w zakresie umiejetnosci jest zdolnos¢ wykorzystania
réoznego rodzaju oprogramowania w odpowiednich fazach realizacji projektéw OZE.

8. Tresci ksztatcenia

1. Przedstawienie tematyki zaje¢, formy zaliczenia.

2. Funkcje oprogramowania wspierajgcego OZE.

3. Oprogramowanie dotyczgce warunkéw wstepnych projektéw OZE (np. Energy and
Industry Geography Lab, PVGIS.COM,

4. Projektowanie rozwigzan OZE (np. Designer — SolarEdge, RetScreen — Canada

Cwiczenia National Resources, SAM -Amerykanski Departament Energii, WAsP -

Amerykariska Agencja Ochrony Srodowiska, Neplan, Solar Pro, Vensim PLE)

Biezgce generowanie danych przez projekty OZE.

Ocena skutkéw projektéw OZE.

Aplikacje dla uzytkownikéw domowych (np. Power Signal, Energetyczny Kompas).

8. CRM dla OZE (np. GreenCRM).

Now

9. Metody weryfikacji efektow

| Efekt |
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uczenia obserwacja i

sie Odpowiedz | Kolokwi SPrawozda Referat | Projekt ocen'a . Zadania przy

ustna um nie aktywnosci na | komputerach
zajeciach

W1 X X

W2 X X

Ul X X

u2 X X

K1 X X

K2 X X

10. Literatura

Literatura administracyjno-prawne, red. M. Szyrski, Wyd. UKSW 2016.
podstawowa 2. Z.Katolik, Wykorzystanie energii stonecznej (OZE), Wyd. Polcen, 2021.

1. Tworzenie i wykorzystanie energii ze Zrédet odnawialnych (OZE). Problemy

3. R.Tytko, Urzqdzenia i systemy energetyki odnawialnej, Krakow 2023.

Literatura 1. Filmy instruktazowe odnosnie oprogramowania.

uzupetniajaca

11. Naktad pracy studenta — bilans godzin i punktow ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta — Liczba

godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. B 32
Przygotowanie do zajeé 16
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu 15
itd.)
Konsultacje 2
taczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3
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Witasciwosci fizyko-chemiczne wykorzystywane w OZE

Kod przedmiotu:

1. Informacje o przedmiocie
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D3.5.

Nazwa przedmiotu

Witasciwosci fizyko-chemiczne wykorzystywane w OZE

Kierunek studiow

Zarzadzanie

Poziom studiow | stopnia
Profil studiéw praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Zarzadzanie energetyka odnawialng

Liczba punktow ECTS

3

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych praw fizycznych, wielkosci i
jednostek.

Forma zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Liczba
Semestr | Wyktady . . . Seminaria ,
audytoryjne laboratoryjne projektowe punktow
(W) (€) (L) (P) (s) ECTS
v 16 - 16 - - 3
2. Efekty uczenia sie (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. | Opis efektéw uczenia sie kierunkowych efektéow uczenia
efektéw uczenia sie | sie dla obszaru
WIEDZA
. S . K_Wo07 .
W1 | Zna i rozumie zjawiska fizyczne wykorzystywane w OZE K_W09 P6S_WG-INZ.
Zna i rozumie rodzaje i sposoby wykorzystywania | K W07 :
w2 — P6S_WG-INZ
przyrzgddw pomiarowych, rodzaje btedéw pomiarowych K_W09 65_WG
UMIEJETNOSCI
Ul | Potrafi obliczyé wymagane parametry instalacji K_U10 P6S_UW-INZ.
Potrafi analizowaé dane dotyczgce warunkdow uzytkowania
U2 | instalacji w celu optymalnego doboru parametréw i analizy | K_U09 P6S_UW-INZ.
optacalnosci.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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Jest gotéw dokonal krytycznej oceny poziomu wiedzy
wiasnej i nabytych umiejetnosci, prowadzi¢ dyskusje na
K1 | temat zmian w systemach produkcyjnych i ustugowych na | K_KO1 P6S_KK
Swiecie
Jest gotdéw aktywnie pracowac w grupie, ma swiadomosc
K2 koniecznosci ciggtego doskonalenia i samodzielnego | K_KO02 P6S_KO
zdobywania wiedzy K_KO6 P6S_KK
3. Metody dydaktyczne
Wykfad konwencjonalny, wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia w
wykorzystaniem wiedzy z wyktadu.
4. Metody i techniki wykorzystywane ksztatcenia na odlegtos¢
Metody aktywizujgce studentéw: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, wyktad
konwersatoryjny, prezentacja multimedialna, studium przypadku, przeglad dostepnych
rozwigzan,
5. Warunki zaliczenia przedmiotu
Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena.
Wyktad: warunkiem zaliczenia jest zaliczenie kolokwium koncowego w formie pisemnej z
tematyki wyktadu, ¢wiczen i wskazanej literatury. Zaliczenie ¢wiczen na podstawie projektu,
opisanego na pierwszych zajeciach. Dodatkowe znaczenie ma czynny udziat w zajeciach.
6. Warunki zaliczenia przedmiotu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Zaliczenia tylko w formie stacjonarnej. Dodatkowe znaczenie wobec nich moze mie¢ obecnos¢
i aktywnos¢ on-line.
7. Cel przedmiotu
Student rozumie jakie zjawiska fizyczne i wtasciwosci chemiczne wykorzystujg urzadzenia
pracujgce w instalacjach OZE. Potrafi obliczy¢é wymagane parametry instalacji. Sprawnie
postuguje sie pojeciami fizycznymi cechujgcymi parametry instalacji OZE.
8. Tresci ksztatcenia
1. Przedstawienie tematyki zajec i form zaliczenia.
2. Przesytanie pradu przemiennego i pradu staty.(energetyka lokalna i globalna)
3. Efekt fotowoltaiczny, energia fotonu, praca wyjscia.
4. Elektroliza, Ogniwo paliwowe.
5. Roéwnanie Bernoulliego.
Wyktady 6. Energia i moc wiatru. Prawo Betza.
7. Pojemnosc cieplna.
8. Absorpcja i odbijanie swiatta przez rézne materiaty.
9. Roéwnanie Clapeyrona.
10. Sprawnos¢ urzadzenia (COP¢, COPy).
11. Przewodniki, pétprzewodniki i izolatory - wtasciwosci i zastosowanie.
1. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi oceny.
2. Projektowanie obwoddéw elektrycznych z zastosowaniem transformatora, falownika i
Ewiczenia prostownika.
3. Obliczanie pracy wyjscia dla réznych materiatéw i dobieranie odpowiedniej dtugosci
fali elektromagnetycznej.
4. Projekt —budowa elektrolizera.
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5. Zaleznos¢ miedzy predkoscig wiatru a mocg turbiny.

7. Zaliczenie (prezentacja projektu).

6. Zastosowanie przemian gazowych pompach ciepta i klimatyzatorach.

9. Metody weryfikacji efektow

Zali -
Efekt : o aliczenie | 4 1 wnogé
. | Egzamin ) ] Realizacja praktyczne
uczeni 3 Zaliczenie . . B podczas
. pisemny . Kolokwium | Projekt zadan W | przy .,
asie pisemne . zajec/
[ustny* laboratorium | komputera .
dyskusja
ch
W1 X X X X
W2 X X X X
Ul X X X X
u2 X X X X
K1 X X X X
K2 X X X X

10. Literatura

Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki, TOM 2, PWN 2022
G. Jastrzebska Energia za zrédet odnawialnych i jej wykorzystanie Wydawnictwo

Literatura .
podstawowa Komunikacji i tacznosci. 2023
3. Z.Katolik Wykorzystanie energii wiatru. Oficyna Wydawnicza Polcen 2023
1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki, TOM 1,3-5, PWN 2022
. 2. H. Szydtowski, Niepewnos$ci w pomiarach — miedzynarodowe standardy w praktyce,
Literatura

.. Wydawnictwo Naukowe UAM, 2001.
uzupetniajaca

/analiza.pdf

3. Analiza danych pomiarowych, Opracowata Agnieszka Korgul,
http://beta.chem.uw.edu.pl/people/AMyslinski/informator_13/Pracownie/fiz_i_radio

11. Naktad pracy studenta — bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta — Liczba

godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. B 32
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) | 15
Konsultacje 3

taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3
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1. Informacje o przedmiocie

Technologie instalacyjne wykorzystywane w OZE

Kod przedmiotu:

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu

Technologie instalacyjne wykorzystywane w OZE

Kierunek studiow

Zarzadzanie

Poziom studiow | stopnia
Profil studiow praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Zarzadzanie energetyka odnawialng

Liczba punktow ECTS

3

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka. Wtasciwosci fizyko-chemiczne wykorzystywane
w OZE.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych praw fizycznych, wielkosci i
jednostek.

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

st | Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminara Liczba
y y audytoryjne laboratoryjne | projektowe punktow
(W) (€) (L) (P) (s) ECTS
Vv - - 36 - - 3
2. Efekty uczenia sie (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do

Lp. | Opis efektéow uczenia sie

kierunkowych

efektéw uczenia sie

efektow uczenia
sie dla obszaru

WIEDZA

W1 Zna |‘rozum|e roz,n‘e metodY pod"rqczen mstala‘cyjnych"l K W08 PES WG-INZ.
potrafi zdecydowac jakie bedzie najlepsze w danej sytuacji | — -

W2 ?na [ .r_ozumle stabe i mocne strony poszczegdlnych K WO7 PES WG-INZ
instalacji - -

UMIEJETNOSCI

. . - L. . K_U10 .

Ul | Potrafi zaprojektowac i zbudowac instalacje OZE. K_U13 P6S_UW-INZ.
Potrafi zaplanowa¢ dalszg rozbudowe modyfikacje

U2 | instalacji. K_U13 P6S_UW-INZ.
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u3

K_U11

Potrafi fgczy¢ rézne rodzaje instalacji w model hybrydowy K U13

U4

Potrafi analizowaé dane dotyczgce warunkow uzytkowania | K_U09
instalacji w celu optymalnego doboru parametréw i analizy | K_U11

optacalnosci. K_U21 P65_UU

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1

Jest gotéw dokonaé krytycznej oceny poziomu wiedzy
wtasnej i nabytych umiejetnosci, rozumie koniecznos¢
statej aktualizacji wiedzy, szczegdlnie z zakresu technologii | K_KO1 P6S_KK
OZE

3. Metody dydaktyczne

Pokaz, ¢wiczenia — obliczanie zadan, metoda przypadkdéw, metoda projektéw, metoda
sytuacyjna;

4. Metody i techniki wykorzystywane ksztatcenia na odlegtos¢

nie przewiduje sie prowadzenia zaje¢ na odlegtosc¢

5. Warunki zaliczenia przedmiotu

Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena.

Zaliczenie polega na realizacji zadan w laboratorium, oraz zaprojektowaniu uktadu OZE,
omdwieniu jego podstawowych parametréw, mozliwej rozbudowy, wad i zalet.

6. Warunki zaliczenia przedmiotu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
nie przewiduje sie prowadzenia zajeé na odlegtos¢

7. Cel przedmiotu

Absolwent potrafi zbudowac¢ instalacje OZE. Rozpoznaje rézne metody podtgczen i potrafi
zdecydowad jakie bedzie najlepsze w danej sytuacji. Zna stabe i mocne strony poszczegdlnych
instalacji. Potrafi zaplanowa¢ dalszg rozbudowe modyfikacje instalacji. Potrafi tgczyé rézne
rodzaje instalacji w model hybrydowy.

8. Tresci ksztatcenia

Cwiczenia

1. Zapoznanie z tematyka zaje¢, wymaganiami dotyczgcymi oceny.

pradu zwarciowego)

Zalezno$¢ mocy ogniwa stonecznego od kata padania $wiatta
Zaleznos¢ mocy ogniwa stonecznego od natezenia oswietlenia
Czesciowe zastoniecie ogniw stonecznych przy potgczeniu szeregowym
Czesciowe zastoniecie ogniw stonecznych przy potgczeniu réwnolegtym
Zaleznos¢ mocy ogniwa stonecznego od temperatury

O N kAW

réznych wartosci natezenia oswietlenia
9. Charakterystyka I-U ogniwa stonecznego w zaleznosci od temperatury

11. Elementy sktadowe systemu fotowoltaicznego off-grid (instalacja wyspowa)
12. Zalezno$¢ mocy w stanie obcigzenia od natezenia oswietlenia

13. Charakterystyka I-U czesciowo zastonietych ogniw stonecznych

14. Tryb pracy regulatora fadowania

15. Poréwnanie predkosci rozruchowych turbiny tréjptatowej i turbiny Savoniusa

20

P6S_UW-INZ.

P6S_UW-INZ.

2. Szeregowe i rownolegte pofgczenie ogniw stonecznych (pomiar napiecie jatowego i

Charakterystyka I-U, PMM oraz wspoétczynnik wypetnienia ogniwa stonecznego dla

10. Poréwnanie charakterystyk I-U ogniw stonecznych w zaleznosci od rodzaju pofaczenia




16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45,

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

Zmiany wytwarzanego napiecia przy podtgczeniu odbiornika pradu

Badanie predkosci wiatru za wirnikiem

Obliczanie wspodtczynnika wydajnosci turbiny wiatrowe;j

Poréwnanie turbiny tréjptatowej i turbiny Savoniusa

Poréwnanie turbin dwu, tréj i czteroptatowych

Zaleznosc turbiny wiatrowej od kierunku wiatru

Wptyw kata nachylenia i ksztattu topatek wirnika

Charakterystyka U-I oraz liczba obrotéw turbiny wiatrowe;j

Liczba obrotow turbiny wiatrowe] oraz jej moc w zaleznosci od predkosci wiatru.
Liczba obrotow turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od kata nachylenia,
ksztattu iilosci topatek wirnika

Predkos¢ rozruchowa turbiny wiatrowej w zaleznosci od kata nachylenia topatek
wirnika

Obliczanie bilansu energetycznego turbiny wiatrowej

Kolektor stoneczny z pompg obiegowg

Kolektor stoneczny z obiegowym syfonem termicznym (obieg grawitacyjny)

Wptyw réznych wartosci szybkosci przeptywu

Obieg w kolektorze z wymiennikiem ciepta

Obieg w kolektorze z akumulatorem parafinowym

Badanie poszczegdlnych faz cyklu chtodniczego (sprezanie — skraplanie — parowanie -
rozprezanie).

Wyznaczanie sprawnosci pompy ciepta.

Charakterystyki ogniwa paliwowego PEM

Charakterystyka etanolowego ogniwa paliwowego

Wydajnos¢ Faradaya i wydajnosc energetyczna elektrolizera

Wydajnos¢ Faradaya i wydajnos¢ energetyczna ogniwa paliwowego PEM

Szeregowe i rownolegte potaczenia ogniw paliwowych typu PEM

Produkcja wodoru przy pomocy tadowarki wodorowej

Przechowywanie wodoru w akumulatorze wodorowym

Zmiany napiecia i stabilnos¢ sieci energetycznej w uktadzie promieniowe;j sieci dystrybucyjnej
Stabilnos¢ sieci energetycznej w uktadzie z elektrownig fotowoltaiczng w zaleznosci od dtugosci
linii energetycznej (przewoddw)

Stabilno$¢ sieci energetycznej w uktadzie z elektrownig fotowoltaiczng i stacjg
transformatorowa
Stabilnos¢ sieci energetycznej w ukfadzie z elektrownig fotowoltaiczng i magazynami energii

elektrycznej

Sprawnos¢ Rl modutu akumulatorowego

Catkowita sprawnos$¢ modutu akumulatora

Wptyw temperatury na zachowanie sie akumulatora litowo-polimerowego

Produkcja wodoru w odwracalnych wodorowych ogniwach paliwowych

Zuzycie wodoru przez ogniwo paliwowe

Sprawnos$¢ wodorowego ogniwa paliwowego

Sprawnos$¢ turbiny Francisa

Wydajnos¢ turbiny Francisa podczas pracy przy réznych wartosciach natezenia przeptywu
Wptyw nastawy kierownic na wydajnos¢ turbiny

Wydajnos¢ turbiny Peltona podczas pracy przy réznych wartosciach natezenia przeptywu
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56. Sprawno$¢ turbiny Peltona

57. Wptyw nastawy zaworu iglicowego na prace turbiny

58. Egzamin (budowa i prezentacja uktadu OZE).

9. Metody weryfikacji efektow

Efekt | Egzamin Rl Aktywnos¢
. . . praktyczne
uczeni | praktycz | Zaliczenie . . . podczas
. . Kolokwium | Projekt Sprawozdanie | przy . .
asie ny/ustny | pisemne zajec/
% komputera .
dyskusja
ch

w1 X X X

W2 X X X

Ul X X X

U2 X X X

u3 X X X

U4 X X X

K1 X X X

10. Literatura

1. Taler D. Rup K. Podstawy obliczen turbin wiatrowych i wodnych. PWN
Literatura 2. Chmielniczak T. Chmielniczak T. Energetyka wodorowa. PWN
podstawowa 3. Sibinski M. Znajdek K. Przyrzady i instalacje fotowoltaiczne. PWN
1. G. Jastrzebska Energia za Zrédet odnawialnych i jej wykorzystanie Wydawnictwo
Komunikacji i tgcznosci. 2023
2. Z. Katolik Wykorzystanie energii wiatru. Oficyna Wydawnicza Polcen 2023
Literatura 3. H. Szydtowski, Niepewnosci w pomiarach — miedzynarodowe standardy w praktyce,

uzupetniajgca

Wydawnictwo Naukowe UAM, 2001.

Analiza danych pomiarowych, Opracowata Agnieszka Korgul,
http://beta.chem.uw.edu.pl/people/AMyslinski/informator_13/Pracownie/fiz_i_radio
/analiza.pdf

11. Naktad pracy studenta — bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnosc studenta

Obcigzenie studenta — Liczba

godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. B 36
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) | 15

Konsultacje

4

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS
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Podstawy prawne OZE

Kod przedmiotu:

1. Informacje o przedmiocie:

Pozycja planu: D3.7

Nazwa przedmiotu

Podstawy prawne OZE

Kierunek studiow

Zarzadzanie

Poziom studiow

| stopnia

Profil studiow

praktyczny

Specjalnos¢

Zarzadzanie energetyka odnawialng

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktow ECTS 3
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne Brak

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng

A. Podstawowe dane.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw.

.. Cwiczenia | . . . .. | Liczba

Semest | Wyktad | Cwiczenia Cwiczenia Seminari i

. laboratory . punktoé
r y audytoryjne projektowe | a W
(W) (€) (P) (S) ECTS
Y 16 20 - - 4
2. Efekty uczenia sie (wg KRK)
Lp. | Opis efektéw uczenia sie Odniesienie Odniesienie
do do efektéow
kierunkowych | uczenia sie
efektéow dla obszaru
uczenia sie
WIEDZA
W1 | Znairozumie w zawansowanym stopniu podstawowe K_ W13 P6S_WK
pojecia z zakresu prawnych aspektdw odnawialnych K_ W16 P6S_WK-Inz
Zzrodet energii. K_W19

UMIEJETNOSCI

uil Potrafi wykorzystac¢ zdobytg wiedze i prawidtowo K_U14 P6S_UW-
stosowac regulacje prawne dotyczgce odnawialnych Inz.
zrédet energii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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K1 Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél K_K07 P6S_KR
zawodowych, kierujgc sie dbatoscig o dorobek i tradycje
wykonywanego zawodu

3. Metody dydaktyczne.
Wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny, analiza aktow
prawnych, éwiczenia w wykorzystaniem wiedzy z wykfadu.

4. Metody itechniki wykorzystywane ksztatcenia na odlegtosc.
Metody aktywizujace studentéw: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, wyktad
konwersatoryjny, prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna.

5. Warunki zaliczenia przedmiotu.
1) Forma zaliczenia wyktadu: kolokwium z oceng.
2) Forma zaliczenia éwiczen: zaliczenie.
3) Warunki:
a) obecnosc na zajeciach oraz aktywne i systematyczne uczestnictwo w nich,
b) biezgca pozytywna ocena umiejetnosci formutowania mysli i biegtosci w zakresie
postugiwania sie wiedzg,
c) opracowanie prezentacji lub referatu na wybrany temat.
6. Warunki zaliczenia przedmiotu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé.
Zaliczenie koncowe wyfgcznie w formie stacjonarnej. Dodatkowe znaczenie majg wobec niego
aktywnosc¢ i obecnos¢ on-line.

7. Cel przedmiotu.

Celem przedmiotu jest posiadanie przez studenta wiedzy w zakresie rozumienia
podstawowych poje¢ z zakresu prawnych aspektéw odnawialnych Zrdodet energii, w
szczegolnosci zna tres¢ wybranych zagadnien z dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych (Dz.Urz.UE.L 2018 Nr 328, str. 82) oraz ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1361 z pdzA. zm.).

8. Tresci ksztatcenia.

Wyktady 1. Przedstawienie tematyki zaje¢ i form zaliczenia.

2.Podstawowe regulacje dotyczace odnawialnych Zrédet energii w
prawie Unii Europejskiej oraz krajowym.

3. Wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii.

4. Wytwarzanie energii elektrycznej z biogazu rolniczego.

5. Wytwarzanie energii elektrycznej z biogazu.

6. Wytwarzanie energii elektrycznej z biometanu.

7.Wytwarzanie energii elektrycznej z bioptynéw.

Wymogi dotyczgce referatu.

Zadania dotyczgce odnawialnych zrédet energii.

Hierarchia aktéw prawnych dotyczgcych odnawialnych zrédet energii.

Zasady prowadzenia dziatalnosSci gospodarczej w zakresie wytwarzania

energii elektrycznej z odnawialnych zrdodet energii.

5. Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biogazu rolniczego.

Cwiczenia

PN E
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6. Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biogazu.
7. Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biometanu.
8. Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z bioptynow.
9. Zaliczenie ¢wiczen.

9. Metody weryfikacji efektow.

Efekt Zaliczeni | Kolokwiu Praca Sprawozdani | Zaliczenie Aktywnos

uczeni |e m pisemn |e praktyczne ¢ podczas

asie pisemne a przy zajec/
komputerac | dyskusja
h

w1 X X

Ul X X

K1 X X

10. Literatura.

Literatura
podstawowa

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia
11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze
zrédet odnawialnych (Dz.Urz.UE.L 2018 Nr 328, str. 82),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (t.).
Dz.U.z 2024 r. poz. 1361 z pdzn. zm.).

Odnawialne Zrédta energii. Komentarz, red. A. Mitus, A. Piotrowska,
Wolters Kluwer, 2024.

Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Komentarz,
red. F. Grzegorczyk, A. Mitus, Wolters Kluwer, 2021.

Literatura
uzupetniajgca

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z
2024 r. poz. 266 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2023
r. w sprawie wzoru sprawozdania wytwodrcy energii w matej instalacji
oraz sprawozdania wytworcy biogazu lub biometanu (Dz.U. z 2023 r.
poz. 2770),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada
2021 r. w sprawie wzoru wniosku o wpis do rejestru wytwdércéw
energii w matej instalacji (Dz.U. z 2021 r. poz. 2281).
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11. Naktad pracy studenta — bilans godzin i punktéw ECTS.

Aktywnos¢ studenta Obcigzenie
studenta — liczba
godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w punkcie 1 podpunkt B 34
Przygotowanie do zajec 16
Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 24
Konsultacje 6

taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4
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Procedury administracyjno-prawne projektow OZE
Kod przedmiotu:

1. Informacje o przedmiocie:

A. Podstawowe dane.

Pozycja planu: D3.8.

Procedury administracyjno-prawne
projektéw OZE

Zarzadzanie

| stopnia

praktyczny

Zarzadzanie energetyka odnawialng

stacjonarne

4

Podstawy prawne OZE

Znajomosc¢ podstawowych przepiséw
prawnych dotyczacych OZE

Egzamin

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw.

Semest | Wyktad CW|czen|? Cwiczenia Cwiczenia .. LT ,

audytoryjn . . Seminaria | punkto

r y o laboratoryjne | projektowe W

(W) (€) (L) (P) (S) ECTS

VI 16 - - 20 - 4

2. Efekty uczenia sie (wg KRK)

Lp. | Opis efektéw uczenia sie Odniesienie do | Odniesienie
kierunkowych do efektow
efektow uczenia sie
uczenia sie dla obszaru

WIEDZA

W1 | Znairozumie w zawansowanym stopniu podstawowe K_W09 P6S_WG-

pojecia z zakresu prawnych aspektéw odnawialnych K_W16 Inz.
zrédet energii. K_W19 P6S_WK
P6S_WK-
Inz.
UMIEJETNOSCI
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Uil Potrafi wykorzystac¢ zdobytg wiedze i prawidtowo K_U08 P6S _UW

stosowac regulacje prawne dotyczgce odnawialnych K_U19 P6S_UO
zrédet energii.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol K_K07 P6S_KR

zawodowych, dbajgc o przestrzeganie przepiséw prawa
i propagowanie odnawialnych zrédet energii

K2 Jest gotdéw do inicjowania zmian na rzecz interesu K_KO03 P6S_KK
publicznego, szczegdlnie w zakresie wspierania K_K04 P6S_KO
inicjatyw dotyczacych odnawialnych zrodet energii

3. Metody dydaktyczne.
Wyktad konwencjonalny, wykfad problemowy, wyktad konwersatoryjny, éwiczenia w
wykorzystaniem wiedzy z wyktadu.

4. Metody itechniki wykorzystywane ksztatcenia na odlegtosc.
Metody aktywizujgce studentow: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, wyktad
konwersatoryjny, prezentacja multimedialna , dyskusja dydaktyczna, demonstracja.

5. Warunki zaliczenia przedmiotu.
1) Forma zaliczenia wyktadu: egzamin ustny, pisemny.
2) Forma zaliczenia éwiczen: zaliczenie.
3) Warunki:
d) obecnos¢ na zajeciach oraz aktywne i systematyczne uczestnictwo w nich,
e) biezgca pozytywna ocena umiejetnosci formutowania mysli i biegtosci w zakresie
postugiwania sie wiedzg,
f) opracowanie projektu odnosnie administracyjno-prawnych procedur realizacji instalacji
OZE.
6. Warunki zaliczenia przedmiotu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé.
Zaliczenie koncowe wytgcznie w formie stacjonarnej. Dodatkowe znaczenie majg wobec
niego aktywnos¢ i obecnosc¢ on-line.

7. Cel przedmiotu.

Celem przedmiotu jest posiadanie przez studenta wiedzy w zakresie stosowania procedur
prawno -administracyjnych majgcych na celu realizacje projektéow zwigzanych z
odnawialnymi Zrodtami energii. W szczegélnosci student winien znac tre$¢ wybranych
zagadnien z dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych (Dz.Urz.UE.L 2018
Nr 328, str. 82) oraz ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (t.j. Dz.U.
22024 r. poz. 1361 z p6zi. zm.).

8. Tresci ksztatcenia.

Wyktady 1. Przedstawienie tematyki zajec¢ i form zaliczenia.

2.Procedury umozliwiajgce realizacje  projektéw  dotyczacych
odnawialnych Zrédet energii w prawie Unii Europejskiej oraz
krajowym.

3.Porozumienie klastra energii.

4.Spotdzielnia energetyczna.
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5.Pomoc inwestycyjna przeznaczona na realizacje inwestycji w zakresie
danej instalacji odnawialnego Zrédta energii.

6.Cena zakupu energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii.

7.Swiadectwo pochodzenia.

8.Umowa sprzedazy niewykorzystanej energii elektrycznej.

9.Aukcja sprzedazy energii elektrycznej wytworzonej w instalacji
odnawialnego zrédta energii.

10. Kontrole, bilansowanie handlowe i optata OZE.

11. Warunki i tryb wydawania certyfikatow instalatorom instalacji
odnawialnego Zrdédfa energii oraz akredytowania organizatorow

szkolen.
Cwiczenia 1. Zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi projektu.
2. Zadania dotyczgce odnawialnych zrodet energii.
3. Hierarchia aktéw prawnych dotyczgcych odnawialnych zrédet energii.
4. Zawieranie porozumienia klastra energii.
5. Zaktadanie spoétdzielni energetyczne;.
6. Ubieganie sie o pomoc inwestycyjng przeznaczong na realizacje
inwestycji w zakresie danej instalacji odnawialnego zrddta energii.
7. Ustalenie cen zakupu energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii.
8. Uzyskanie swiadectwa pochodzenia.
9. Zawieranie umowy sprzedazy niewykorzystanej energii elektryczne;.

10. Procedura przeprowadzania aukcji sprzedazy energii elektrycznej
wytworzonej w instalacji odnawialnego zrédta energii.

11. Kontrola OZE i sposéb ustalenia optat OZE.

12. Udzielanie certyfikatu instalatora instalacji odnawialnego zrddta energii
oraz akredytowania organizatoréow szkolen.

13. Dotacje na instalacje OZE.

14. Zaliczenie projektu.

12. Metody weryfikacji efektow.

Efekt Egzamin Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | Zaliczenie Aktywnos¢

uczenia | pisemny/ustny praktyczne podczas

sie przy zajec/
komputerach | dyskusja

w1 X X X

ul X X X

K1 X X X

13. Literatura.

Literatura podstawowa 1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001
z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych (Dz.Urz.UE.L 2018 Nr 328, str.
82),

2. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii

(t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1361 z pdzn. zm.).

Literatura uzupetniajaca 1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j.
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Dz.U. z 2024 r. poz. 266 z pdzA. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 marca
2022 r. w sprawie dokonywania rejestracji, bilansowania i
udostepniania danych pomiarowych oraz rozliczern spoétdzielni
energetycznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 703),
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 27 sierpnia 2020 r. w
sprawie sposobu obliczania wspdtczynnika intensywnosci
zuzycia energii elektrycznej przez odbiorce przemystowego
(Dz.U.z 2020 r. poz. 1485),
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 18 marca
2024 r. w sprawie wymagan dotyczgcych sposobu obliczania,
pomiardw i rejestracji ilosci energii elektrycznej, ciepta i chtodu
wytwarzanych w instalacjach odnawialnego Zrédta energii (Dz.U.
22024 r. poz. 435),
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lipca
2024 r. w sprawie obowigzku zakupu ciepta lub chtodu oraz
ciepta odpadowego oraz sposobu zatatwiania reklamacji w
zakresie przytaczania do sieci cieptowniczej (Dz.U. z 2024 r. poz.
1084),
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 18 maja 2017 r. w
sprawie  wysokos$ci i sposobu wnoszenia optat za
przeprowadzenie egzaminu, wydanie certyfikatu, przedtuzenie
jego waznosci oraz udzielanie akredytacji (Dz.U. z 2017 r. poz.
1038).

14. Naktad pracy studenta — bilans godzin i punktéw ECTS.

Aktywnos¢ studenta Obcigzenie studenta — liczba
godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w punkcie 1 34
podpunkt B
Przygotowanie do zajec 16
Studiowanie literatury 18
Przygotowanie projektu 16
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, itd.) 10
Konsultacje 6
taczny nakiad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4
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